Ecossistema Maker &
Autonomia Tecnologica

Construindo redes loT de baixa laténcia,

processamento de |A local e Homelabs
soberanos.
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O Fim da Dependéncia
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Nuvens publicas geram assinaturas
perpétuas e bloqueios unilaterais.
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DATA INGRESS

LOCAL SERVER RACK

PROCESSING CORE

LOCAL SERVER HACK

SECURE ENCLAVE

SECURE STORAGE UNIT EDGE NODE [/ GATEWAY

e Custo Zero de Nuvem: Infraestrutura que vocé
possui de forma definitiva.

e Privacidade Absoluta: Os dados fisicos nunca
saem da sua rede local (LAN).

e Resiliéncia Maxima: Sistemas que operam 100%
sem necessidade de conexao com a internet.




Inteligencia Artificial na Borda (Edge Al)

Captura Local ESP32 / K210 Decisao Instantanea

Capacidades Locais: Deteccdo O Diferencial: Zero imagens

Médulos Foco: UnitV2, de objetos, rastreamento de elviadaspalid’ serviaoresica
chips K210 e ESP32-CAM. faces e leitura de QR Codes. | [CG0C9le ou Amazon. Tempo de
resposta ultrarrapido com 100%
HRL J | de preservacao da privacidade.

>
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O Arsenal Modular: Ecossistema M5Stack

Prototipagem Agil: >
Arquitetura plug-and-play.
Nenhuma solda necessaria
para iniciar a coleta de
dados.

Tempo de Implantacao:
De ideias a nds IoT
operacionals em menos
de 10 minutos.
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T

Integracao:

Projetado nativamente para
implantacoes de Edge AI

e telemetria de sensores
industriais e makers.
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M5Stack Cardputer: O Terminal de Bolso

Cérebro: Processador
ESP32-S3 com bateria
recarregavel embutida.

Aplicacoes Criticas:

- Diagnosticos de rede
portateis.

- Terminal de radio para
controle ESP-NOW.

- Computacao soberana com
MicroPython / C++.

Teclado de
6 teclas

Alto-falante
amplificado

Microfone SPM1423

Tela TFT
colorida 1.14"

T Germini
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M5StickC Plus2: 0 Canivete Suico Maker

Especificacdes Funcionais

* Telemetria Embutida:
Monitoramento inercial de alta
precisao.

* Precisao Temporal: Manutencao
de horario off-grid.

* Controle e Expansao: Conexao
modular instantanea.

* Uso Ideal: Prototipagem
rapida, controle remoto
universal e nds sensores
miniaturizados de borda.

Acelerdmetro/IMU de
6-eixos (MPU6886)

Reldégio RTC de
precisao (BM8563)

Transmissor
infravermelho (IR)

Porta Grove
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Matriz de Microcontroladores (2026)

ESP32 (S3/C3/Cé6)

Raspberry Pi Pico 2
(RP2040/2350)

STM32 & Microchips

Dual-core Xtensa LX7

Cortex-MO+ / M33 com

Arquitetura | (S3) / RISC-V suporte RISC-V ARM Cortex-M
(€3/C6) . Hazard3.
Wi-F1i 6, Bluetooth 5,
Rede Zigbee/Thread. N/A N/A
Robustez industrial
I/0 Capacitivo, PIO (Programmable I/0) | extrema e barramentos
Foco ADC/DAC, IA de Borda |- Geragao de sinais CAN Bus contra

(Suporte 0V2640).

VGA/DVI/DMX sem
sobrecarregar a CPU.

interferéncia
eletromagnetica.
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0 Gargalo do Wi-Fi Convencional em IoT
Eﬁggg{.i %Eﬁ?{%ﬁ 0 Custo da Conexdo Padrio:
— Conectar a um Access Point exige:
= ~
- . 1. Negociacao DHCP [ﬁ ]
= bt M G 1P (IPv4/IPV6). —
E v
: % DRENAGEM 2. Handshake de A —
- E CONTINUA 3 & seguranca WPA2/WPA3. e
100% = & v
; 5 | — |
= 'é [/ 3. Overhead massivo da
: 3 . pilha TCP/IP.
E 1% 0 Resultado Fatal: O processo consome
. :‘: de 1 a 3 segundos sob corrente alta
== i (120mA a 240mA), esgotando baterias de
Catode | litio 18650 em poucos dias.
Anode Separador |
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ESP-NOW: Telemetria P2P Sem Roteador
rRace Track >1

Wake DHCP Handshake WPA3
e A
: (7)==

0
7l

1 a 3 Segundos

Oms ~500ms ~1.bs

ESP-NOW k< oms

s < > mil

0 Protocolo: Velocidade: Ciclo de Deep Sleep:

Camada de enlace (Layer 2) Transmissao de pacotes em 0 chip acorda (~10pA), liga o

proprietaria da Espressif menos de 5 milissegundos. radio por 4ms, transmite o

operando em 2.4 GHz. payload e dorme novamente.
Baterias duram meses ou anos.
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Topologias de Rede Flexiveis (Zero Roteadores)

Ponto-a-Ponto Broadcast Muitos-para-Um

Casos de Uso Reais: Automagao rural
isolada, telemetria climatica
(praias/fazendas), gatilhos de segurangc
e controles remotos industriais.

Seguranca: Criptografia nativa
ﬁ com chave CCMP (AES-128) por par

de dispositivos.
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Engenharia de Bancada:

Melhores Praticas

Protecao Logica:

Uso estrito de resistores pull-up/down,
diodos flyback em relées e conversores
de nivel (3.3V <« 5VY).

Isolamento Galvanico:

Emprego de optoacopladores para
blindar a légica sensivel de 3.3V contra
picos de sensores de alta tensao.

Energia Limpa:

Reguladores LDO de baixo ruido (AMS1117 ©

/ ME6211) combinados com capacitores
de desacoplamento de 100nF colados aos
pinos VCC.
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O Homelab Soberano: A Nuvem é o Seu Computador

O Fim da
Terceirizacao:

O Cerebro do
Ecossistema:

Para onde vao os
dados dos nos ESP-
NOW? Para um
servidor doméstico
sob seu controle
absoluto.

Elimine dependéncias
de APIs de terceiros.
Seu hardware, suas
regras, seus dados. O
homelab é a ancora de
um sistema de
automacgao

verdadeiramente
resiliente em 2026.
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A Stack Fundamental

do Homelab

)y
LHJ

-

Home Assistant

Dependéncia

(Automacéo residencial
100% local, orquestrando
os sensores M5Stack).

Pi-hole / AdGuard (DNS/Adblock),

Vaultwarden (Cofre em Rust),
Tailscale / WireGuard (Acesso
VPN Mesh sem expor portas).

Docker + Compose
(Containers orquestrados em
diretérios versionados).

Proxmox VE
(Virtualizagao KVM rigorosa
+ Containers LXC ultraleves).

Orquestracao

Seguranca e Rede
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O Terminal Linux: Ferramentas de Dominio

* Monitoramento:
- btop, htop, glances, ncdu (analise
de disco), fastfetch.

* Navegacao e Busca:
- eza (evolucao do 1s), bat
(visualizador com sintaxe), ripgrep /

rg (busca ultrarrapida em Rust),
fd.
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e Multiplexacao:
- tmux e zellij (essenciais para
manter sessoes ativas mesmo com quedas
de SSH e gerenciar miltiplos nds
remotamente) .
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Autonomia Tecnologica Alcancada

Homelab Soberano
ESP-NOW < 5ms T

————

ESP-NOW < 5ms Gateway Local

—

Edge Nodes
(1A Local)
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Da visao computacional na borda, passando pela telemetria sem fio em milissegundos, até o armazenamento em servidores
soberanos. O diagrama definitivo para uma infraestrutura imune a bloqueios, de laténcia zero e privacidade total.
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